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Verfahren zum Betrieb eines Magnetresonanzgerats 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Mag- 
netresonanzgerats, bei dem sequenziell Messsignale eines Un- 
5 tersuchungsobj ekts auf genommen und mittels eines Bildrechners 
in ausgebbare Bilddatensignale eines Einzelbilds und einer 
Bildserie verarbeitet werden. 

Magnetresonanzgerate kommen zur radiologischen Untersuchung 

10 von Patienten verstarkt zum Einsatz, da sie eine relativ be- 
lastungsf reie Untersuchung des Patienten sowie die Begutach- 
tung unterschiedlichster Korperbereiche ermoglichen. Die 

yj Funktionsweise solcher Magnetresonanzgerate ist hinreichend 
bekannt. In zunehmendem MaJJ jedoch stellt sich der Anspruch 

15 der Reproduzierbarkeit der auf genommenen Untersuchungsergeb- 
nisse bzw. der auf genommenen Bilder. Dies ist erf orderlich, 
urn beispielsweise zeitlich versetzt auf genommene Bilder oder 
mittels verschiedener Magnetresonanzgerate aufgenommene Bil- 
der etc, vergleichen zu konnen. D.h., unabhangig von Ort und 

20 Zeit der Untersuchung sollte das Ergebnis im Wesentlichen im- 
mer das Gleiche oder zumindest vergleichbar sein. 

Dies ist jedoch aufgrund der iiblichen Betriebsverf ahren be- 
kannter Magnetresonanzgerate nicht moglich. Die Qualitat der 

25 aufgenommenen Bilder ist in hohem MaB abhangig vom Konnen, 

f der Motivation und der Erfahrung der Bedienungsperson, vom 
Standard des Magnetresonanzgerats, der vorausgehenden Anam- 
nese, der Perzeption des Patienten und anderer Faktoren. Es 
liegt auf der Hand, dass aufgrund dieser vielen die Bildqua- 

30 litat tangierenden Faktoren, die zumeist subjektive Natur 

sind und von den beteiligten Personen abhangen, eine Reprodu- 
zierbarkeit in der Regel kaum moglich ist. Erschwerend kommt 
hinzu, dass stets versucht wird, die Untersuchungsdauer mog- 
lichst kurz zu halten, urn die Betriebszeit des Gerats pro Un- 

35 tersuchungspatient moglichst kurz und damit die Anlagenaus- 

lastung moglichst hoch zu gestalten. Letztlich fuhrt die bis- 
herige Betriebsweise zu stark schwankenden Qualitatsstandards 
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und zu einem haufigen Arztewechsel, da sich Patienten nach 
einer unbef riedigend erscheinenden Untersuchung ein weiteres 
Mai von einem anderen Arzt untersuchen lassen. 

5 Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, ein Betriebs- 
verfahren fur ein Magnetresonanzgerat sowie ein entsprechen- 
des Magnetresonanzgerat selbst anzugeben, das eine reprodu- 
zierbare Bildaufnahme ermoglicht. 

10 Zur Losung dieses Problems ist bei einem Verfahren der ein- 
gangs genannten Art erf indungsgemafi vorgesehen, dass die 
Bilddaten eines Einzelbilds oder einer Bildserie in Bezug auf 
[f^kj wenigstens einen diagnosespezif ischen, ein Mali fur die zu er- 
zielende Bildqualitat darstellenden vorbestimmten einzelbild- 

15 oder bildserienbezogenen Parameter ausgewertet werden, wobei 
die Messsignalaufnahme in Abhangigkeit des Auswerteergebnis- 
ses bei Erfullung des vorgegebenen Parameters beendet oder 
solange weitergef uhrt wird, bis eine erneute Auswertung die 
Erfullung des vorgegebenen Parameters anzeigt. 

20 

Das erf indungsgemafie Verfahren schlagt vorteilhaft vor, dass 
fur jede Untersuchung eine bildqualitative Vorgabe in Form 
des einzelbild- oder bildserienbezogenen Parameters angegeben 
wird, die ein an das Einzelbild oder die Bildserie zu setzen- 

25 des Qualitatsmafl darstellt, welches vom Einzelbild oder der 
Bildserie zu erfUllen ist. Der Parameter ist diagnosespezi- 
fisch, d.h., er ist speziell auf die der Untersuchung zugrun- 
de liegende diagnostische Fragestellung abgestimmt. Dies er- 
moglicht es, je nach Untersuchungszweck eine entsprechende 

30 Qualitatsvorgabe an das Bild oder die Bildserie zu stellen, 
da je nach diagnostischer Fragestellung unterschiedliche Pa- 
tientenbereiche zu untersuchen sind bzw. die Bilddarstellung 
unterschiedliche, diagnosespezif ische Bildinf ormationen bein- 
halten muss. Der jeweils zugrunde zu legende Parameter wird 

35 von dem Magnetresonanzgerat bei Eingabe der entsprechenden 

Patienten- und Untersuchungsinf ormationen (z.B. Inf ormationen 
zur Person des Patienten wie Alter, Gewicht etc. sowie Infor- 
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mationen zum Untersuchungsgebiet , zur diagnostischen Frage- 
stellung etc.) gerateseitig selbst aus einer hinterlegten Pa- 
rameterschar ausgewahlt, alternativ besteht naturlich auch 
die Moglichkeit, dass die Bedienperson den oder die quali- 
tatsbestimmenden Parameter selbst auswahlt oder den einen Pa- 
rameter den gerateseitig ausgewahlten Parameter noch hinzu- 
f ugt . 

Wahrend des Geratebetriebs, also wahrend der Messsignalauf- 
nahme wird zunachst eine Schicht des Patienten vermessen und 
anschliefiend die Bilddatensignale durch Fourier-Transforma- 
tion rekonstruiert . Anschliefiend werden die hierdurch erhal- 
tenen Bilddatensignale in Bezug auf den oder die vorgegebenen 
Parameter ausgewertet, es wird also uberpruft, ob die bereits 
auf genommenen Bilddatensignale ausreichend sind und die Para- 
metervorgabe erfullt ist oder nicht. 1st die Parametervorgabe 
erfullt so bedeutet dies, dass die an das jeweilige Einzel- 
bild oder die Bildserie durch den vorbestimmten Parameter ge- 
setzten Qualitatsvorgaben erfullt sind, d.h., das jeweilige 
Bild oder die Bildserie erfullt eine Mindestqualitat . Die 
Aufnahme kann dann beendet werden. Ergibt die Auswertung, 
dass der oder die vorgegebenen Parameter noch nicht erfullt 
sind, so wird die Messsignalauf nahme weitergef uhrt, d.h., die 
vermessene Schicht wird noch weiter untersucht, wobei nach 
einer weiteren Messung der Schicht eine erneute Auswertung 
vorgenommen wird. Diese kann nun ergeben, dass die Qualitats- 
anforderungen erfullt sind, wonach die Signalauf nahme und da- 
mit die Bildaufnahme beendet wird. Zeigt auch die erneute 
Auswertung, dass die Qualitatsvorgaben immer noch nicht er- 
fullt sind, so wird die Untersuchung fortgesetzt. 

Da es sich bei den Parametern urn vorbestimmte Mindestquali- 
tatsmaiie handelt, die ein Bild oder eine Bildserie mindestens 
aufweisen muss, lasst das erf indungsgemafie Verfahren vorteil- 
haft eine hinreichende reproduzierbare Bildaufnahme zu. Denn 
zu unterschiedlichen Zeitpunkten oder mit unterschiedlichen 
Magnetresonanzgeraten auf genommenen Bildern liegt jeweils der 
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oder die gleichen qualitatsdef inierenden Parameter zugrunde, 
so dass die Bilder letztlich die gleiche bzw. eine sehr ahn- 
liche Mindestqualitat aufweisen. Fur den behandelnden Arzt 
sind damit zeitversetzte Diagnosen anhand unterschiedlicher 
5 Bilder problemlos moglich. Das erf indungsgemaJie Verfahren 
bietet also die Moglichkeit, eine Zielvereinbarung an die 
Bildqualitat zu setzen, deren Erreichung vom System selbst 
wahrend der Untersuchung uberwacht wird und erst zu einem po- 
sitiven Abschluss der Untersuchung fuhrt, wenn das Ziel er- 

10 reicht wird. Letztlich wird also die Untersuchungsdauer nicht 
mehr von dem rein subjektiven Konnen der Bedienungsperson be- 
stimmt, sondern von dem Magnetresonanzgerat selbst, welches 

I den Betrieb so lange steuert, bis ein bezogen auf die dia- 
gnostische Fragestellung und damit den diagnosespezif ischen 

15 Parameter optimales Bild vorliegt. Das erf indungsgemaJie Mag- 
netresonanzgerat, das zur Durchfuhrung dieses Verfahrens ge- 
eignet ist, kann folglich auch von weniger versierten Perso- 
nen bedient werden. 



20 Die vorbestimmten Parameter konnen beliebiger Art sein, so- 
lange sie in irgendeiner Weise ein qualitatives Bildmerkmal 
beschreiben. Als Parameter kann beispielsweise ein bildkon- 
trastbezogener Parameter verwendet werden, wobei das Einzel- 
bild oder die Bildserie bezuglich des Kontrasts eines oder 

25 mehrerer Bildbereiche ausgewertet wird. Soli beispielsweise 
das Gehirn eines Patienten untersucht werden, so kann der 
bildbezogene Parameter beispielsweise den Kontrast zwischen 
weiJJer und grauer Hirnsubstanz definieren, den das Bild oder 
die Bildserie mindestens aufweisen muss. Der Parameter kann 

30 dabei zweckmaiiigerweise das Verhaltnis der Grauwerte zweier 
Bildbereiche definieren. 



Als gegebenenf alls weiterer Parameter kann ein bilddatensig- 
nalbezogener Parameter verwendet werden, der ein Mali fur den 
35 Verlauf des Bildsignals ist. Dieser Parameter, der beispiels- 
weise die Signalamplitudenhohe und/oder die Steilheit der 
Signalf lanke (n) und/oder das Verhaltnis Amplitudenhohe : Amp- 
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litudenbreite definieren kann, bestimmt also die Qualitat an- 
hand des den Verlauf des auf genommenen Bildsignals. Dies ist 
beispielsweise im Rahmen von Gef afluntersuchungen zweckmafiig, 
bei denen die Gef aflstruktur zu leicht auswertbaren Signalver- 
5 laufen fiihrt. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass zur Prufung der Stabili- 
tat der Bildauf nahme wenigstens zwei, vorzugsweise mehrere 
nacheinander auf genommene Bilder dahingehend ausgewertet wer- 

10 den, ob sich ein Bildparameter, z.B. der Kontrast oder die 

Helligkeit eines Bildbereichs innerhalb einer mittels des Pa- 
rameters definierten Grenze andert, wobei bei einer zu star- 
ken Anderung weitere Messsignale und damit Bilder auf genommen 
werden. Diese Stabilitatsprtif ung ist beispielsweise im Rahmen 

15 funktioneller Untersuchungen wie beispielsweise solcher zur 

Bestimmung des BOLD-Ef f ekts (BOLD = Blood Oxygen Level Detec- 
tion) zweckmaflig, wo Areale mit erhohtem Sauerstof fbereich, 
in denen also definierte Reize verarbeitet werden, mittels 
der Magnetresonanzuntersuchung sichtbar gemacht werden. Hier- 

20 liber kann ermittelt werden, ob bereits hinreichend viele Bil- 
der auf genommen wurden und die Bildaufnahme insoweit stabil 
ist, als sich an den zuletzt auf genommenen Bildern nichts o- 
der kaum noch etwas andert, oder ob noch nicht genugend Bil- 
der aufgenommen wurden und sich noch deutliche Anderungen er- 

25 geben. Weiterhin kann hierdurch auch iiberpruft werden, ob 

sich durch die Bildaufnahme uberhaupt noch eine Verbesserung 
ergeben kann. Wird beispielsweise ein erster Parameter beziig- 
lich des Kontrasts zweier Bildbereiche vorgegeben und als 
zweiter Parameter eine definierte Grenze angegeben, so kann 

30 eine Untersuchung rechtzeitig abgebrochen werden, die auf- 

grund einer fehlerhaften Schichtlage oder dergleichen zwangs- 
laufig nicht zu Bildern fuhrt, die den ersten kontrastbezoge- 
nen Parameter erfUllen. Denn wenn die Messschicht falsch ge- 
legt ist, so wird der vorgegebene Kontrast nicht erreicht, 

35 was aber zu einer kontinuierlichen Fortsetzung der Bildauf- 

nahmen ftlhren wUrde, da die Auswertung stets ergibt, dass der 
Parameter noch nicht erfullt ist. Ober den zweiten, die Ande- 
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rungsgrenze def inierenden Parameter kann nun erfasst werden, 
dass sich trotz wiederholter Bildauf nahme keine Anderungen 
und damit Bildverbesserungen ergeben, so dass die Messung ab- 
gebrochen und das de facto unbef riedigende Ergebnis erkannt 
5 werden kann. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus den im Folgenden beschriebenen Ausf tihrungsbei- 
spielen sowie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen: 

10 

Fig. 1 ein Flussdiagramm einer ersten exemplarischen Un- 
tersuchung, und 

«. 

Fig. 2 ein Flussdiagramm einer zweiten exemplarischen Un- 
15 tersuchung. 

Fig. 1 zeigt in Form eines Flussdiagramms den Ablauf einer 
ersten, mit einem erf indungsgemaflen Magnetresonanzgerat 
durchf uhrbaren beispielhaf ten Untersuchung. Der Untersuchung 

20 liegt das Problem oder die Aufgabe zugrunde, fur eine Gehirn- 
operation den operativen Zugangsweg zu dem Tumorgebiet zu 
planen. Als diagnostische Fragestellung liegt der Untersu- 
chung die Darstellung des Sehzentrums zugrunde. Hierzu wird 
eine funktionelle Untersuchung des Gehirns mit dem Magnetre- 

25 sonanzgerat vorgenommen. Im Rahmen dieser Untersuchung zur 
V$ ' Darstellung des Sehzentrums wird der BOLD-Effekt (BOLD = 

Blood Oxygen Level Detection) untersucht. Hierbei werden Are- 
ale mit erhohtem Sauerstof f verbrauch mittels der Magnetreso- 
nanz sichtbar gemacht . Dieser erhohte Sauerstof f verbrauch 

30 tritt infolge einer Reizverarbeitung auf . Im Rahmen der funk- 
tionellen Untersuchung werden nacheinander Messungen mit und 
ohne definierter Stimulation des Sehzentrums durchgefuhrt . 
Die Stimulation erfolgt beispielsweise durch einfaches Leuch- 
ten in die Augen des Patienten. Anhand der auf genommenen Mes- 

35 sungen mit und ohne Stimulation kann dann das Sehzentrum an- 
hand hellerer Bildbereiche, die die Bereiche erhohten Sauer- 
stof fbereichs darstellen, sichtbar gemacht werden. 



2000P21812 



7 

Ausgehend von der der Untersuchung zugrunde liegenden Aufgabe 
und der diagnostischen Fragestellung werden zunachst die re- 
levanten Patientendaten erf asst. Diese Patientendaten sind 
fur den Patienten selbst charakteristisch, z.B. die Korper- 
masse, das Alter, etwaige Erkranken und dergleichen. Ferner 
sind diese Daten auch fur die durchzuf iihrende Messung rele- 
vant, da abhangig davon bestimmte Betriebsparameter einge- 
stellt werden. 

Anschliefiend werden beispielsweise gerateseitig automatisch 
der oder die relevanten, die erf orderliche Mindestbildquali- 
tat def inierenden Parameter ausgewahlt. Im gezeigten Ausftth- 
rungsbeispiel wird exemplarisch lediglich ein Parameter aus- 
gewahlt, der eine Grenze setzt bezuglich etwaiger Anderungen 
von nacheinander auf genommenen Bildern, urn anhand dieser An- 
derungen eine Aussage ttber die Stabilitat der Bildaufnahme 
treffen zu konnen. Im Rahmen der f unktionellen Untersuchung 
verbessert sich die Erkennbarkeit des Sehzentrums mit zuneh- 
mender Messanzahl, wobei sich die Erkennbarkeit des Sehzent- 
rums mit zunehmender Messanzahl kaum oder nicht mehr andert. 
Der gewahlte Parameter definiert nun eine Anderungsgrenze, 
die einen Anderungsgrad oder einen Schwellwert definiert, un- 
terhalb welchem die Anderung innerhalb zweier Bilder liegen 
muss, urn von einer hinreichenden Bildstabilitat ausgehen zu 
konnen. 

Nach Auswahl des Parameters werden eine beliebige Anzahl x an 
EPI-Messungen (EPI = Echoplanar Imaging) durchgef tthrt . Beim 
Echoplanar Imaging handelt es sich urn eine ultraschnelle 
Bildgebungsmethode mit Messzeiten typischerweise unter einer 
Sekunde. Die Messungen werden abwechselnd mit und ohne Stimu- 
lation durchgef tthrt. Anschlieflend erfolgt eine statistische 
Auswertung der auf genommenen EPI-Bildserien . Hieran schliefit 
sich nun die parameterbezogene Auswertung an. Hierbei wird 
uberpruft, ob das statistische Auswertungsergebnis stabil 
ist, d.h., ob die Anderung durch zusatzliche Messung (en) un- 
terhalb der definierten Parametergrenze liegt. Ist dies der 
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Fall, so ist die Bildauf nahme hinreichend stabil, eine wei- 
tere Verbesserung der Sehzentrumsdarstellung ist wenn iiber- 
haupt nur noch in unwesentlichem Mali moglich. Ergibt die pa- 
rameterbezogene Auswertung, dass die Bildauf nahme noch nicht 
stabil ist, so werden weitere EPI-Messungen durchgef tthrt . 

Fig. 2 zeigt ein weiteres erf indungsgemafies Ausf iihrungsbei- 
spiel. Auch hier werden im ersten Schritt die relevanten Pa- 
tientendaten erf asst. Die diagnostische Fragestellung lautet 
hier: „Gehirntumor ja / nein* . Nach Erfassung der Patienten- 
daten erfolgt die Auswahl des/der Parameter. Im gezeigten 
Ausf uhrungsbeispiel werden hier zwei verschiedene den zu er- 
zielenden Mindestkontrast definierende Parameter gewahlt. 

Nach Parameterauswahl erfolgt die erste Messung bzw. die ers- 
te Aufnahme der Bilder bzw. der Bildserien. AnschlieJiend wer- 
den, nachdem eine bestimmte Anzahl x an Bildern aufgenommen 
wurde, diese im Rahmen einer ersten Auswertung hinsichtlich 
des ersten gewahlten Parameters ausgewertet. Hierbei wird U- 
berpruft, ob der Bildkontrast einen ersten Mindestwert er- 
reicht. Zu diesem Zweck wird uberpruft, ob die Signalampli- 
tuden, die die Bildbereiche, die den Kopf zeigen, wenigstens 
das 100-fache des Signals an Luft betragen. Da Luft eigent- 
lich kein Signal liefert, wird hier de facto uberpruft, ob 
das Kopfsignal mindestens dem 100-fachen des Grundrauschens 
entspricht. Fuhrt die erste Ausfuhrung dazu, dass dieser Min- 
destkontrast nicht gegeben ist, wird die erste Messung wei- 
tergefuhrt. Falls der Mindestkontrast eingestellt ist, er- 
folgt die zweite Messung, die bei unterschiedlichen Anlagen- 
betriebsparametern durchgef uhrt werden kann. Nach Durchfiih- 
rung einer bestimmten Anzahl x an Messungen und damit Auf- 
nahme einzelner Bilder erfolgt die zweite Auswertung in Bezug 
auf den zweiten eingangs gewahlten Parameter. Hierbei wird 
uberpruft, ob das Signal bzw. die Signalamplitude der Bildbe- 
reiche, die die weifie Hirnsubstanz zeigen, im Verhaltnis zum 
Signal der Bildbereiche, die die graue Hirnsubstanz zeigen, 
grofier oder gleich „2* ist. Ist dies nicht der Fall, d.h., 
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ist kein Verhaltnis 2 : 1 hinsichtlich der Signalamplituden 
gegeben, werden noch weitere zweite Messungen vorgenommen. 
Anschlieliend erfolgt erneut die Auswertung, ob der Mindest- 
kontrast nun eingestellt ist. 

Ergibt die zweite Auswertung dann, dass das vorgegebene Ver- 
haltnis erfullt ist, so wird im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
ein Kontrastmittel gegeben, das einen etwaigen Gehirntumor 
noch deutlicher hervorhebt. Nach Gabe des Kontrastmittels 
wird die zweite Messung erneut durchgefuhrt bzw. weitere Mes- 
sungen mit den gleichen Betriebsparametern durchgefuhrt, wo- 
nach eine neue Auswertung stattfindet. Hier liegt der gleiche 
Parameter zugrunde wie bei der vorangehenden Auswertung. An- 
zunehmenderweise liegt dann ebenfalls das Signalverhaltnis 
weifie Hirnsubstanz : graue Hirnsubstanz im geforderten Be- 
reich, jedoch ist lediglich der etwaige Tumorbereich aufgrund 
der Kontrastmittelgabe besser sichtbar. Anschlieliend wird die 
Messung beendet. Falls der Mindestkontrast jedoch nicht er- 
reicht ist, erfolgen weitere Messungen. 

Festzuhalten ist, dass die beiden Ausf uhrungsbeispiele rein 
exemplarisch und nicht beschrankend sind. Es konnen beliebige 
Qualitatsparameter gleich welcher Art verwendet werden, be- 
zuglich welcher im Laufe des Bildauf nahmeverf ahrens die auf- 
genommenen Bilder oder Bildserien quasi in situ ausgewertet 
und in Abhangigkeit des Auswerteergebnisses eine weitere 
Steuerung des Auf nahmebetriebs erfolgt. Prinzipiell orientie- 
ren sich die Qualitatsparameter an einzelbild- oder bildse- 
rienbezogenen Aspekten bzw. definieren diese, da Ziel des er- 
f indungsgemaflen Verfahrens ist, eine moglichst konstante und 
reproduzierbare Bildauf nahme mit qualitativ vergleichbaren 
Bildqualitaten zu ermoglichen. 



2000P21812 



10 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Magnetresonanzgerats, bei 
dem sequenziell Messsignale eines Untersuchungsobj ekts aufge- 

5 nommen und mittels eines Bildrechners in ausgebbare Bildda- 
tensignale eines Einzelbilds oder einer Bildserie verarbeitet 
werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bilddatensignale eines Einzelbilds Oder einer Bild- 
serie in Bezug auf wenigstens einen diagnosespezif ischen, ein 
10 Mali fur die zu erzielende Bildqualitat darstellenden vorbe- 
stimmten einzelbild- oder bildserienbezogenen Parameter aus- 
gewertet werden, wobei die Messsignalauf nahme in Abhangigkeit 
^| des Auswerteergebnisses bei Erfullung des vorgegebenen Para- 
' if meters beendet oder solange weitergef uhrt wird, bis eine er- 
15 neute Auswertung die Erfullung des vorgegebenen Parameters 
anzeigt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Parameter ein bildkon- 

20 trastbezogener Parameter verwendet wird, wobei das Einzelbild 
oder die Bildserie bezuglich des Kontrasts eines oder mehrere 
Bildbereiche ausgewertet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e - 
25 kennzeichnet, dass der Parameter das Verhalt- 

nis der Grauwerte zweier Bildbereiche definiert. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeich.net, dass als 

30 gegebenenf alls weiterer Parameter ein bilddatensignalbezoge- 
ner Parameter verwendet wird, der ein Mali fUr den Verlauf des 
Bildsignals def iniert . 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, dass der Parameter die Signal- 

amplitudenhohe und/oder die Steilheit der Signalf lanke (n) 
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und/oder das Verhaltnis Amplitudenhohe : Amplitudenbreite de- 
finiert. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Prufung der Stabilitat der Bildauf nahme wenigstens zwei, vor- 
zugsweise mehrere nacheinander auf genommene Bilder dahinge- 
hend ausgewertet werden, ob sich ein Bildparameter, z.B. des 
Kontrasts oder die Helligkeit eines Bildbereichs innerhalb 
einer mittels des Parameter definierten Grenze andert, wobei 
bei einer zu starken Anderung weitere Melisignale und damit 
Bilder auf genommen werden. 

7. Magnetresonanzgerat, geeignet zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der vorangehenden Anspruche. 
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Zu s ammenf a s sung 

Verfahren zum Betrieb eines Magnetresonanzgerats 

Verfahren zum Betrieb eines Magnetresonanzgerats, bei dem se- 
quenziell Messsignale eines Untersuchungsobj ekts aufgenommen 
und mittels eines Bildrechners in ausgebbare Bilddatensignale 
eines Einzelbilds oder einer Bildserie verarbeitet werden, 
wobei die Bilddatensignale eines Einzelbilds oder einer Bild- 
serie in Bezug auf wenigstens einen diagnosespezif ischen, ein 
Mate fur die zu erzielende Bildqualitat darstellenden vorbe- 
stimmten einzelbild- oder bildserienbezogenen Parameter aus- 
gewertet werderi, wobei die Messsignalauf nahme in Abhangigkeit 
des Auswerteergebnisses bei Erfiillung des vorgegebenen Para- 
meters beendet oder solange weitergef uhrt wird, bis eine er- 
neute Auswertung die Erfiillung des vorgegebenen Parameters 
anzeigt . 



FIG 1 
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Erfassen relevanter Patientendaten 

Aufgabe: Planung des operativen Zugangswegs 
zu Gehirntumor 

— diagnostische Fragestellung • Darstellung des 
Sehzentrums durch funktionelle 
Untersuchung des Gehirns 



Auswahl des / der Parameter 



Durchfuhrung von x EPI - Messungen mit und 
ohne Stimulation 



Statistische Auswertung 
der EP! - Bildserien 



Parameterbezogene Auswertung : 

1st Auswertungsergebnis stabil , d. h. ist 
Anderung durch zusatzliche Messung ( en ) 
unterhalb der Parametergrenze 



ja 



nem 



FIG. 1 
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Erfassen relevanter Patientendaten 
— — diagnostische Fragestellung : 

" Gehirntumor ja / nein " 

I 

Auswahl des/der Parameter 



1. Messung 



1 . Auswertung; Signal Kopf > 100 Signal Luf t 



nein 



ja 



2. Messung 



2. Auswertung: Signal weifte Hirnsubstanz: Signal 
graue Hirnsubstanz .> 2 



ja 



Kontrastmittel 

I 



2. Messung 

znz 



2. Auswertung: Signal weifie Hirnsubstanz -. Signal 
graue Hirnsubstanz > 2 



nein 



nein 



ja 



